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Sobre o Palestrante

O Engenheiro Civil formado em 2004 (UGF/RJ)
L MBA em Gestdo de Negdcios em 2006 (FGV/RJ)

O Curso de extensdo em pavimentos flexiveis em 2006 (ABPv)

U Diretor Operacional da Dimensional Engenharia
U Responsavel Técnico Principal:

) Restauracdo do pavimento da Linha Amarela - Grupo INVEPAR
O Programa Pavimenta Rio - PCRJ .
O Asfalto Olimpico AP-2 - PCRJ Vinicius Benevides
O Alargamento e requalificacdo de 30km da RJ-146 — DER/RIJ

L O&M de estradas na Regido Serrana — DER/RJ

O Manutencdo de Logradouros na AP-5 - PCRJ

L O&M pavimento Corredor BRT Trans Carioca - PCRJ

U Head de Inovacgdo e autor dos artigos premiados pelo
INOVAINFRA da revista O Empreiteiro em 2020 e 2021



e "  TECNOLOGIA EMPRESARIAL

25

A Dimensional atua nas mais diversas areas da Engenharia, focada em obras de médio e grande porte, tendo
como fundamentos a competéncia técnica e a qualidade dos servicos prestados e, como valores essenciais da
organizacao, a dedicacao ao trabalho, o cumprimento dos contratos assumidos, a énfase no planejamento e
a integridade. A proximidade dos negadcios e dos clientes ao centro de tomada de decisoes transformam a sua
solidez em agilidade, versatilidade e competitividade. Essa conjuntura empresarial possibilita alcancar seus
objetivos de perpetuidade e de crescimento controlado.

Em 2019 a empresa completou 25 anos de sua
fundacao. Nesse tempo, a Dimensional criou uma
cultura organizacional forte, desenvolveu uma equipe
engajada, coesa e competente, obteve certificagoes,
ganhou prémios — inclusive o recente INOVAINFRA - e
realizou obras complexas e emblematicas, sendo D
reconhecida pela seriedade, esmero e capacidade
técnica.




CERTIFICADOS E COMPROMISSOS

Importante destacar que a empresa possui certificacao 1ISO 9001, PBQP-H Nivel A e,
ainda, além de possuir desde 2016 um programa de integridade que é referéncia entre
as empresas de construcao do Rio de Janeiro, €, ha trés anos, signataria do Pacto pela
Integridade e Contra a Corrup¢ao do Instituto ETHOS, da qual também é associada.

ET r s Empresa Signataria do Pacto pela /;/ AL
I I J Integridade e Contra a Corrupgao N seae




Inovacao.
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INOVACAO

EMPRESA DUAS VEZES VENCEDORA DO INOVAINFRA
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NOVA ESCOLA MERIDIONAL ’
DIMENSIONAL

3o digital na Engenharia

MODELAGEM VIRTUAL BIM DE TERRENO CONTENDO DADOS DE
MAPEAMENTO DA SUPERFICIE OBTIDOS ATRAVES DE
AEROFOTOGRAMETRIA COM DRONE E DE MAPEAMENTO GEOLOGICO
RASO DA SUBSUPERFICIE OBTIDOS ATRAVES DE PROSPECCAOQ GEOFISICA
COM GPR PARA SUBSIDIAR EVTE DE ATIVO DE INFRAESTRUTURA

PORTAL DIGITAL DE OBRA
ABRE INFORMACOES AO PUBLICO

12 PREMIO INOVAINFRA 2020

OE

Inovagao e tecnologia em prol da transparéncia
e integridade nas constratagdes publicas
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PREMIAGAO DO 2° INOVAINFRA FOI
REALIZADA POR WEBINAR EM 7 DE ABRIL

(ACESSE EM WWW REVISTAOE COM 8R)




Equipamentos

Um dos equipamentos

relevantes da frota é a

A Dimensional possui uma Frota Prépria com _ ’
Escavadeira Hidraulica

aproximadamente 300 Equipamentos de Meédio e prifiE. e &

Grande Porte, como Escavadeiras Hidraulicas, equipamento do tipo ALL
Retroescavadeiras, Caminhdes, Moto Niveladoras, TERRAIN, conseguindo se

Rolos, Tratores, entre Outros. movimentar em qualquer
tipo de superficie.

Todos os
Equipamentos
possuem
Monitoramento Online

24 horas por dia

através de um Centro
de Controle

Operacional proprio.




Expertise em Pavimentagao

setor de infraestrutura e, hd mais de uma
década, a infraestrutura vidria se tornou um

de seus principais segmentos de atuacao.




ALGUMAS OBRAS DE PAVIMENTACAO

| LAMSA (LINHA AMARELA)
| DER (Ri-1246)
| smiHc (AP 4 - ZONA OEsTE)

| smo (ap2-zonasur)

Zona Sul/R.J. - AP 2



Unidades Produtoras de Astfalto

A empresa investiu em uma usina de asfalto de altissima
producdo — a de maior capacidade nominal do Estado — para
atender a demanda prépria e de terceiros de massa asfaltica,

localizada no centro geométrico da cidade do Rio de Janeiro,
na Taquara.

Para atendimento
de servicos de
pavimentacao na
Regiao Serrana do
Estado do Rio de
Janeiro a empresa
implantou uma
usina de asfalto,
localizada no
municipio de Bom
Jardim.




UNIDADE REGIAO METROPOLITANA

Situada na Estrada da Ligacao, no Bairro de
Jacarepagua, possui uma localizagdo estratégica e
totalmente favoravel para atendimento das
demandas da regiao metropolitana.

A usina modelo Inova 2000 da Ciber, possui
capacidade nominal para 200 t/h e é equipada
com tanques de asfalto com agitadores, Silos de
filler, cal e fibras além de balan¢a rodoviaria.

O laboratério proprio é equipado com forno
NCAT, estufa, extrator de betume, extrator de
amostra Marshall, ponto de fulgor, prensa
Marshall, balan¢a digital, entre outros,
atendendo as normas técnicas em vigor, com
capacidade de controle tecnoldgico e de
qualidade de Cimento Asfaltico de Petrodleo,
agregados, quantidade de ligante na mistura, da
graduagao da mistura de  agregados,
temperatura, qualidade da mistura e controle de
compactacgao, espessura e geometria.



Warm Mix Asphalt — Mistura Morna

CONCEITO:
REDUCAO DA TEMPERATURA DE USINAGEM E DE COMPACTACAO

Energy
Consumption

20 40 60 80 100 120 140 160 180 °C

L Garantindo a homogeneidade da mistura (cobertura dos agregados) e trabalhabilidade
(atingir a densidade de projeto)

COMO:
 Reducdo da viscosidade do ligante — modificacdo da curva temperatura-viscosidade

TIPOS:

O Fisicos — Espumacdo ou Foam (ligante aquecido + d4gua ambiente)
O Quimicos — Aditivos Surfactantes (Ex.: Evotherm)
L Organicos — ceras e parafinas




WMA FOAM - Mistura Morna por Espumacao

WMA FOAM ou ASFALTO MORNO POR ESPUMAGAO

O Ligante modificado fisicamente pela inser¢cdo de 1,5% a 3% de agua em temperatura
ambiente sob o ligante aquecido provocando sua mudanca de volume (espumacao)

0 O aumento de volume do ligante pode ultrapassar 15 vezes o seu volume residual

O Usualmente empregados Agentes Melhoradores de Adesividade (DOPEs)

20 SEG
“MEIA-VIDA"

IMEDIATO
3 ESPUMAGAO
“VOLUME MAXIMO"

1 HORA
“PARCIALMENTE
ESPUMADO"

CAP

Ciclo da espumacio Ligante espumado



WMA FOAM - Mistura Morna por Espumacao

Sistema WMA das Unidades Produtoras de Asfalto da DIMENSIONAL

Componentes principais do sistema

/ 1
Barra injetora /

- \ -
de agu?@ painel de 1
controle N

A usina de asfalto utilizada para a fabricacdo das misturas
asfalticas da Dimensional é do tipo dosagem continua dos
materiais, secagem em contrafluxo e misturador externo tipo
pug-mill de duplo eixo. Essa usina foi preparada com um sistema
water spray para producao de asfalto espumado, controlado
automaticamente no painel de operagao.




WMA FOAM - Mistura Morna por Espumacao

Massa asfaltica a 165°C Massa asfaltica a 135°C




Warm Mix Asphalt — Mistura Morna

A DIMENSIONAL POSSUI UMA DECADA DE EXPERIENCIA NO USO DE MISTURAS ASFALTICAS MORNAS

EXPERIMENTO TECNICO REALIZADO EM 2011 QUE GEROU O ARTIGO

“COMPORTAMENTO DE MISTURAS MORNAS POR PROCESSO DE ESPUMAGAO EM DIFERENTES
TEMPERATURAS DE USINAGEM E COMPACTACAO”

Autores: Marcos Antonio Fritzen; Jaelson Budny; Francisco Thiago Sacramento Aragao; Marcelo
Zubaran, Laura Maria Goretti da Motta

DISPONIVEL NO SIiTIO ELETRONICO DA DIMENSIONAL (CASOS TECNICOS)

W/;-:;\ QEN = &7 + COPPE + ’DIMENS'IELIT:I'&R!:
GR?I:IF H— — e e e w0 ECIE=Y SN0 Mo smsa muALIOADE Fa X A DIFERERN Gar
= UFRJ 25,

Fabricante equipamento Centro de ensino e pesquisa Empresa executora

Anuente
DER-RJ



WMA FOAM - Mistura Morna por Espumacao

Temperatura de usinagem

-175"C>t>165“C
165°Cot>155°C
155°Ct145°C
145°C>0140°C

140°C>t>135°C
135°C>t>130°C

Temperatura de compactagao

B oo-cot-145°C

145°C>t>130°C

130°C>t=120°C
120°C>t>110°C



Médulo de Resiliéncia (MPa)

WMA FOAM - Mistura Morna por Espumacao

2000

Madulo de resiliéncia

00 min. 030 min,

D60 min, 050 min. 5120 min. 8150 min. ®180 min.

6000

3000

Convencional 1 Convencional 2 Espumado 1

Espumado 3 Espumado 5
(170%/142%%) (1704127%%) (170#/142%#) (1704/127%%) (1454/127%%) (145%/118%%) (132%/118+%)
*Temperatura de Usinagem **Temperatura de Compactagao

00 min. D30 min. 060 min, 090 min. @120 min. B 150 min, @180 min.

Resisténcia i Tracio (MPa)

Convencional 1 Convenc

(A70%/142%%)

70412774

ional 2 ‘Espumado 1

Espumado 3 spumado 4 dos
(170%/142%%) (170%/127**) (145%/127%%) (145%/118*%) (132%/1187*)

*Temperatura de Usinagem  **Temperatura de Compactagao

Resisténcia a tragao

Numero de aplica¢des, N

Resultados dos estudos — Artigo académico

100000

Curva de fadiga

10000

1000

100

*Temperatura de Usinagem  **Temperatura de Compactasdo Convencional 1 (170%/142*%)

- == Convencional 2 (170%/1274%)

= Espumado 1 (170*/142**)
- =~ Espumado 2 (170%/127%%)
— — Espumado 3 (145%/127+%)

Espumado 4 (145*/118%*)
= = Espumado 5 (132*/118**)

0,1

Diferenca de tensdes, As (MPa)

10%
%

8%

6%
%
4%
3%

2%

Porcetnategm de Afudamento na Trilha de Roda

—— Mistura Convencional 1 (170%/142%%) “Temperatura de Usinagem  *Temperatura de Compactaio
- == Mistura Convencional 2 (170*/127+*)
—— Mistura Espumado 1 (170%/142#%)
=~ Mistura Espumado 2 (170%/127%%)

- == Mistura Espumado 3 (145%/127**)

~——— Miistura Espumado 4 (145%/118%*)

Mistura Espumado 5 (127+/118%*)

100 1000 10000 30000
Nimero de Ciclos

Deformagdo permanente



Warm Mix Asphalt — Mistura Morna

VANTAGENS

0 Reducgdo do consumo energético

L Menor emissdo de poluentes atmosféricos (GEE)

L Melhor ambiente de trabalho (- 352 C em média)

L Menor exposi¢cdo a compostos organicos volateis (COV)
U Transportar a mistura asfaltica a maiores distancias

U Reducdo do envelhecimento asfaltico

O Maior utilizacdo de RAP

L Reducdo do desgaste e manutencdo da Usina

DESVANTAGENS

O Performance comparada ao HMA modificado
L Capacitacdo e Controle Tecnoldgico

O Equipamentos e/ou insumos especificos

U Padronizagdo e referéncias normativas



Warm Mix Asphalt — Mistura Morna

Cerca de 80% do envelhecimento total
sofrido pelo ligante asfaltico durante toda
a vida util de um revestimento ocorre
durante a usinagem e aplicagao da
mistura  asfaltica, conhecido como
envelhecimento de curto prazo.

O grau de oxidagdo ¢é altamente
dependente da temperatura, superficie e
tempo de exposicao e da espessura da
pelicula de ligante asfaltico. A taxa de
oxidacao dobra a cada 102 C de aumento
na temperatura do ligante acima dos
1002 C.

MENOR TEMPERATURA = MENOR ENVELHECIMENTO

14 12
0

Envelhecimante apos
niln anos em servigo

1
Envelhecimento durante a

gem transporie ¢ ap

Indice de Envelhecimento

Envelhecimanta
duranis a mistura

-

L | | 1 |
2 4 i 8 o

Idade em anos
Envelhecimento do ligante asfiltico nas etapas de construcdo e
de utilizacao do pavimento (WHITEQAK, 7990).

S, —— e ———

https://www.grecaasfaltos.com.br/wp-content/uploads/2019/08/fatos 02.pdf




e a Infraestrutura

Larry Flnk fundador e CEO da maior gestord
recursos do mundo, reforca a importancia dos
aspectos ESG durante seu palnel na Expert

ompartiiha sua vis

0 Pais, mas exge, NS::;ﬂmb“‘dBda 5

Sustentabilidade

Sustentabilidade e governanca como estratégia de negdcios é tendéncia
irreversivel

para discutir a imp das

o Brasil
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* Mudangas Climéaticas

* Agua

* Energia

* Poluicdo e residuos

* Biodiversidade e recursos

Retorno financeiro competitivo

Retorno financeiro abaixo da média do mercado

AMBIENTAL

naturais
Resolver problermas Resolver problemas  Resolver problemas : Resolver problemas « Qualidade urbana e uso
Pouco ou nenhum Mitigar iscos Adotar priticas | S0 L sociais ou ambientais,  sociais ou ambientais sociais ou
foco em priticas ocialsou | soclaise | ERER ATE RN gerando retorno que exigem que o ambientais sem do solo
ambientais, sociaise | degovernanca para : de governanga como o i pode eiroao i  gerarretorno . : .
degovernanca protegervalor | ntulto degerar valor “““’;‘r:[;"i:fe'gz’;::““’ ser abalxodameédiado: investidorsejaabaio | financelroaa * Riscos ambientais e
H |2 mercado damédia do mercado investidor acidentes

https://www.capitalreset.com/verbete/101-0-basico-a-diferenca-entre-esg-investimento-de-impacto-e-filantropia/
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ONU, visando influenciar

investimentos responsaveis.

cniologla

de edificagbes

&
-

)

&=

SOCIAL

* Direitos Humanos

* Relagdes de trabalho

* Saude, seguranga e bem
estar

* Capital humano

* Equidade

* Fornecedores

* Comunidade e sociedade

* Clientes e consumidores

O termo ESG vemdo inglés Environmental, Social & Governance que, traduzido, significa
Ambiental, Social e Governanga e tem sido muito utilizado no mercado para destacar aquelas
organizagdes que sdo mais sustentaveis e socialmente responsaveis.

~

&
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GOVERNANCA

’

* Politicas e compromissos
e Estrutura de governanca e
compliance

« Corpo diretivo e acionistas

¢ Corrupgao e suborno

* Etica nos negécios

¢ Obrigagoes fiscais e legais

* Gestdo de Riscos

* Gestdo de crises e planos
de contingéncia

 Seguranca de dados

¢ Transparéncia e report




ENVIRONMENTAL

de emissdes GEE
rio GEE

de compensacao
rbono neutro)
aperless company
Membro Green
Council Brasil

Building

Mapeamento e mitigacao de
riscos ambientais

Segregacao de residuos nas
obras

U Obras certificadas
ambientalmente

O Licenciamento ambiental de
todos os sites e ativos

U Destinacdo adequada dos
residuos

Q

a

~ aderéncia as leis trabalhistas
0 Cddigo conduta no ambiente

e a Infraestrutura

DIMENSIONAL E O ESG
SociaL

independente e
(canal YouTube)

0 ao trabalho escravo e
til em toda a cadeia de
necedores (forca contratual)
Funciondrios registrados em

de trabalho
O Politica de
isonomia
U Contratagdo de M.O. local
U Protocolo COoVID
DIMENSIONAL
O Programa Parceria na Travessia
U Doacgdo ao Museu Nacional

meritocracia e

GOVERNANCE

| da Transparéncia
ama Integridade
gnatdria Pacto do
THOS pela Integridade
| Fornecedores formais e
- fiscalmente aderentes
- O Balangos publicados
O Auditoria independente
(Big Four - EY)
O Espécie em extingdo
(circulacao monetaria)
QO Certificagdes I1SO 9001 e
PBQP-H Nivel A




ENVIRONMENTAL

FUEL TYPE
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20% a 25% de redugao de emissdao de CO2e com o mesmo tipo de combustivel
50.000 toneladas anuais com BPF = diminuicao de 200.000 kg CO2e

435 24.1 36.3

Passenger

—_ A‘ homes' energy homes'
h vehicles driven use for one electricity use
for one year |7 year ) for one year

Greenhouse Gas Equivalencies Calculator
https://www.epa.gov/energy/greenhouse-gas-equivalencies-calculator




SociaL

Q Melhor ambiente de trabalho (- 352 C em média)

L Menor exposicdo a compostos organicos volateis (COV)



GOVERNANCA - TRANSPARENCIA

O SOCIEDADE O ORGAOQOS DE CONTROLE
INTERNO E EXTERNO

7
AL ATE T
h fg&!
=] E’rir. o)

L GESTOR PUBLICO WWW.PAVIMENTARIOAP4.COM.BR

PORTAL DIGITAL DE OBRA
ABRE INFORMACOES AO PUBLICO

U MERCADO

Um novo padrao de transparéncia e de
comunicagdao com as partes interessadas nas contratacdes publicas

INOVACAO E TECNOLOGIA EM PROL DA TRANSPARENCIA E INTEGRIDADE NAS CONTRATACOES PUBLICAS
Portal de Transparéncia dos Servicos de Recuperacao dos Pavimentos nos Logradouros Relacionados na
Area da AP4




VAMOS INOVAR JUNTOS?







